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92 913 14Q.7 

SCH N ITTSTELLEN EI N RIC HTU NG FOR EINE VF.RARBE1TUNGSEINME1T, 
INSBESONDERE EINE PROGRAMMIERBARE STEUERUNG 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schnittstelleneinrichtung. die zwischen eine 
Verarbeitungseinheit, wie zum Beispiel eine programmierbare Steueaing und die 
davon gesteuerte Anlage geschaltet werden soil,. 

Eine programmierbare Steuerung empfangt Qber ihre Eingange von 
Detektoren anfallende Informationen, verarbeitet diese Informationen und ubertragt 
uber seine Ausgange Auftrage an ein Stellglied. Die Schnittstelleneinrichtungen sind 
zwischen den Detektoren und den Eingangen der programmierbaren Steuerung, 
sowie zwischen den Ausgangen der programmierbaren Steuerung und den 
Stellgliedern eingesetzt. Es kann sich zum Beispiel urn Relais fur die 
Spannungswandlung zwischen den Detektoren und den Eingangen der 
programmierbaren Steureung , oder zwischen den Ausgangen der 
programmierbaren Steuerung und den Stellgliedern handeln. Es konnen aucV 
Vorrichtungen fur galvanische Entkopplung sein, wie zum Beispiel Optokoppler, 
Zustandsanzeiger, zum Beispiel mit Elektroluminezenzdioden, oder einfache 
« transparente » Vorrichtungen, das heisst dass sie zwischen dem Detektor und 
dem Eingang der programmierbaren Steuerung, oder bzw. zwischen dem Ausgang 
der programmierbaren Steuerung und dem Stellglied eine Direktverbindung 
gewahrleisten. 

Heutzutage sind zwei Typen von Schnittstelleneinrichtungen fur 
programmierbare Steuerung bekannt. 

Der erste Typ besteht aus spezifischen Elementarvorrichtungen einer 
Schnittstellenfunktion die sie fur einen Steuerungseingang oder-ausgang 
gewahrleisten. Diese Elementarvorrichtungen sind nebeneinander, zum Beispiel auf 
einer Befestigungsschiene montiert, und sind in Bezug auf die im Einzelfall 
auszufuhrenden AusrOstung handwerklich verkabelt. Es ist leicht zu verstehen, dass 
diese Montage relativ viel Zeit beansprucht und dass bei der Verkabelung sehr 
schwer einzugrenzende Fehlerrisiken entstehen. 
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Daneben sind die vorverdrahteten Schnittstelleneinrichtungen bekannt (Dokument 
US-A/4, 909, 551) wobei gleiche Schnittstellenmodulen mittels einer Grundplatte 
verbunden sind, in welcher eine leiterplatte unterbracht ist, woran ein 
Verbindungskabel fur die programmierbare Steuerung angeschlossen ist. Daher 
erfolgt die Montage in sehr kurzer Zeit. Jedoch sind die Gestaltungsmoglichkeiten 
fQr die auszufuhrende AusrQstung sehr beschrankt : well alle Modulen ahnlich sind. 
kann keine Schnittstelleeinrichtung mit verschiedenen Schnittstellenfunktionen 
ausgefuhrt werden. Vielmehr ist es nicht mal mdglich, die Modulen in Bezug auf die 
gesteuerte Anlage auf rationale Weise auszurichten, indem man zum Beispiel die 
Schnittstellenmodulen mit einem bestimmen Anlageteil nebeneinander anbringt, den 
obwohl den anderen ahnlich, ist jeder Modul durch seine Stelle auf der Leiterplatte 
spezifiziert. Ausserdem, obwohl der bekannte Schnittstellenmodul in versch.edenen 
Grossen vorhanden ist, ist die Anschaffung einer Vorrichtung von gleicher Grosse 
als die auszufuhrende Ausrustung meistens unmoglich : man muss dann e.ne 
ubergrosse Vorrichtung anschaffen, wovon ein Teii unverbraucht bleibt. 



Der Zweck der Erfindung besteht darin, diese Nachteiie durch Angebot e.ner 
Schnittstellenvorrichtung mit einfacher Montage, die jedoch nicht teuer ist und den 
verschiedenen Bedurfnissen leicht angepasst werden kann, zu beheben. 



Die Erfindung betrifft eine Schnittstelleneinrichtung mit den in dem Anspruch 1 
aufgezahlten Eigenschaften. 
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So k6nnen Modulen mit verschiedenen Funktionen und Breiten, nr.it Oder ohne 
Verbindung nebeneinander auf die Tragerplatte montiert werden. Die Tragerplatte 
kann zu einem geringem Preis ausgefuhrt werden und sie erweist einen doppelten 
Vorteil :die Gestaltung und die Organisation der auszufuhrenden Ausrustung ist 
nicht eingeschrankt, und doch besteht die Notwendigkeit nicht mehr, die 
gemeinsamen Teiie auf der Aussenseite zu verkabeln. Auf diese Weise wird es 
moglich, Modulen mit sehr verschiedenen Funktionen einzusetzen und fur jede 
Applikation eine beschrankte Modulenanzahl mit einer geringen Gesamtbreite zu 
benutzen. Ausserden konnen diese Modulen als den zu steuernden Anlageteilen 
entsprechenden Gruppen organisiert werden. Die « Drahtekreuzung » erfolgt nicht 
mehr zwischen der Schnittstelleneinrichtung und der Anlage, sondern zwischen den 
Modulen und der programmierbaren Steuerung, was immerhin nicht mehr so 
beiastigend ist. 

Weitere Besonderheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich noch aus 
der folgenden Beschreibung von nicht einschrankenden Beispielen. 

Zu den als Anlage beigefugten Zeichnungen : 

■ die Abbildung 1 zeigt ein Teilschaltbild eines Beispiels von aktiven 
Eingangen auf einer programmierbaren Steuerung ; 

■ die Abbildung 2 zeigt ein Teilschaltbild eines Beispiels von passiven 
Eingangen auf einer programmierbaren Steuerung ; 

■ die Abbildung 3 zeigt ein Teilschaldbild eines Beispiels von aktiven 
Ausgangen auf einer programmierbaren Steuerung ; 

■ die Abbildung 4 zeigt ein Teilschaldbild eines Beispiels von passiven 
Ausgangen auf einer programmierbaren Steuerung ; 
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u die Abbildung 5 zeigt die Femsicht einer ersten Ausfuhrungsart der 
Schnittstelleneinrichtung gemass der Erfindung. 

■ die Abbildung 6 ist eine Vorderansicht der Einrichtung auf Abbildung 5 mit 
teilweiser Moduienabldsung ; 

■ die Abbildung 7 ist eine seitliche Vorderansicht, mit teilweisem Schnitt der 
Tragerplatte der Einrichtung auf Abbildung 5 und 6, die besonders die 
Stromversorgungseinheit zeigt ; 

■ die Abbildung 8 ist die Vorderansicht eines Moduls ; 

■ die Abbildung 9 ist eine teilweise Querschnittperspektive der Einrichtung, 
wobei der Modul auf der unteren Halfte der Abbildung in Abstand von der 
Tragerplatte abgebildet ist 

■ die Abbildung 10 ist eine Fernsicht mit Ablosung einer zweiten 
Ausfuhrungsart der Schnittstelleneinrichtung gemass der Erfindung ; 

■ die Abbildung 1 1 ist eine teilweise Querschnittperspektive der Einrichtung 
auf Abbildung 10 ; 

■ die Abbildung 12 ist eine Vorderansicht eines Moduls der Einrichtung auf 
Abbildung 10 und 11 ; 

■ die Abbildung 13 ist eine Fernsicht einer dritten AusfOhrungsart der 
Schnittstelleneinrichtung ; 

■ die Abbildung 14 ist eine Vorderansicht und eine schematische 
Schnittperspektive der Einrichtung auf Abbildung 13 ; und 

■ die Abbildung 15 ist eine Fernsicht mit zwei weiteren 
Einrichtungsausfuhrungen gemass der Erfindung ; 

■ die Abbildung 16 ist eine analoge Ansicht als auf Abbildung 1, einer 
weiteren Ausfuhrungsart der Erfindung ; 

■ die Abbildung 17 ist eine Langschnittansicht eines Gemeinschaftsmoduls 

aus Abbildung 16 ; 

■ die Abbildung 18 ist eine Fernsicht einer Einrichtung gemass Abbildung 
16; 

■ die Abbildung 19 ist eine Vorderansicht der Einrichtung gemass Abbildung 
18; 



■ die Abbildung 20 ist eine schematische Vordsransicht ur.d ein teHweiser 
Schnitt der Einrichtung auf Abbildung 18 und 19 ; 
In dem auf Abbildung 1 dargestellten Beispiel, empfangt eine nur teilweise und sehr 
schematisch dargestellte Steuerung auf ihren Signaleingangen 2, . Signale die von 
dem Zustand von meistens auf der von der Steuerung zu steuernden Anlage 10 
angebrachten Detektoren 3a-3f abhangen. 

Der Zustand der 3a- 3f Detektoren wird Qber eine Schnittstelleneinrichtung 1 1 
gemass Erfindung, bestehend aus Klemmen 24 a fur Installationssignal und 
Klemmen 25 a fOr Verarbeitungssignal, aus Relais die auf dem Beispiel 
elektromechanische Relais 4a sind, und aus einem Optokoppler 4b, den 
Signaleingangen 2 auf Steuerung 1 ubermittelt Die Schnittstelleneinrichtung 11 
enthalt vier, je an eine respektive Anschlussklemme 35 a der 
Schnittstelleneinrichtung angeschlossene Gemeinschaftsleiter 34 a bis 34 d. 
Ausserhalb der Schnittstelleneinrichtung 11, sind eine Energiequelle fur 
« Installation » 7 und eine Energiequelle fur « Verarbeitung » 9 je zwischen zwei 
respektive Anschlussklemmen 35 montiert. Fur jeden Signaleingang 2 der 
programmierbaren Steuerung 1, gibt es eine Verarbeitungsleitung 5 und eine 
Erfassungsleitung 6 die je teilweise innerhalb und teilweise ausserhalb der 
Schnittstelleneinrichtung angebracht sind. In der Erfassungsleitung 6 ist der 
Detektor 3a - 3F mit dem Steuerorgan des Relais 4a oder 4 b und mit der 
« Installations »-energiequelle 7 oder einer ausseren Energiequelle 12 seriell 
montiert. In der Eingangsleitung 5 ist ein Verarbeitungsmittel 8 der 
programmierbaren Steuerung 1, in Verbindung mit dem in Betracht gezogenen 
Eingang 2, mit dem gesteuerten Organ des Relais 4a oder 4 b und mit der 
« Verarbeitungs »-energiequelle 9 seriell montiert. Fur dessen Anschluss an die 
Quelle 7 oder 9, ist jede Eingangsleitung 5 oder Erfassungsleitung 6 in der Tat mit 
den entsprechenden Leitem 34 a bis 34 d in der Schnittstelleneinrichtung 11 
verbunden. 

Auf Abbildung 1 ist ersichtlich, dass die Erfassungsleitungen 6 und die 
Eingangsleitungen 5 nicht alle auf gleicher Weise mit den Quellen 7 bis 9 verbunden 
sind. Die Detektoren 3a, 3b, 3* und 3f sind zwischen ihrer Klemme fur 
« Installations »-signal 24a und einer respektiven « Installations »- 
gemeinschaftsklemme, die in der Schnittstelleneinrichtung 1 1 unmittelbar an einem 



der Gemeinschaftsleiter 34 d angeschlossen ist, nio.itlert Aussardem. ist der 
Detektor mit einem dritten Anschluss 13 verbunden, der ihm Qber eine 
Gemeinschaftsklemme 24 c mit der Bezugsspannung versorgt. Der Detektor 3c ist 
zwischen einer Signalklemme 24a der Schnittstelleneinrichtung 11 und der Klemme 
mit festem Potential des Detektors 3 b montiert. Der Detektor kooperiert mit seiner 
eigenen Quelle 12 und ist mit der Quelle 7 Oberhaupt nicht verbunden. 

In dem dargestellten Beispiel , sind alle Eingangsleitungen in der Steuerung 1 
zusammengeschaltet, so dass es genugt, dass eine davon (die auf der Abbildung 1 
links ist) mit einer gemeinsamen « Verarbeitungs »-klemme 25 b der 
Schnittstelleneinrichtung 11 angeschlossen ist In der Schnittstelleneinrichtung 11, 
ist die Klemme 25b mit einem der Gemeinschaftsleiter 34 a und 34 b verbunden. Die 
weiteren Leitungen sind lediglich mit einer respektiven « Verarbeitungs »- 
signalklemme 25 a der Schnittstelleneinrichtung 1 1 verbunden. 

Die Abbildung 2 zeigt das Beispiel eines passiven Eingangs. Jeder Detektor 
is mit einem Verarbeitungsmittel 8 der Steuerung und mit einer Spannungsquelle 14, 
die meistens die gleichen Eigenschaften erweist wie die « Verarbeitungs »-quelle 9 
auf Abbildung 1. montiert. Fur jeden Signaleingang 2 ist also eine Eingangs- und 
eine Erfassungsleitung 16 vorhanden, statt einer separaten Leitung fur Eingang und 
Erfassung wie in dem Beispiel auf Abbildung 1. Die Leiter 34c und 34d sind 
vorhanden, aber nicht benutzt und zwischen den entsprechenden Klemmen 35 ist 

keine Quelle montiert. 

In Bezug auf die Qber die Signaleingangen 2 auf Abbildung 1 oder 2 
gesammelten Informationen, sendet die Steuerung 1 Qber die Signalausgange 17 
(Abbildung 3 und 4) Befehle die an Stellglieder 18 auf der zu steuernden Anlage 
Qbermittelt sind, Qber die Schnittstelleneinrichtung 11, die hier die umfassende 
Funktion einer Ausgangsschnittstelle ausQbt und die fur jeden Signalausgang 17 
Qber ein Relais, das ein elektromechanisches Relais 4 c mit einem einzigen 
Arbeitskontakt sein kann, Qber ein elektromechanisches Relais 4 d mit zwei 
Arbeitskontakten, Qber ein Relais 4 e mit zwei parallel aktivierten Kontakten, Qber 
einen durch die « Installations »-quelle 7 versorgten Optokoppler 4 f und Qber einen 
Optokoppler 4 g mit Aussenversorgung durch Quelle 22 verfugt Man sieht, dass die 
entsprechenden Anregungsleitungen 23, die nicht vollkommen dargestellt sind, fur 
jeden Signalausgang 17 der Steuerung 1 von ein bis vier Installations- 24, Signal,- 



Oder Gemeinschaftsklemmen benotigen. In jeder Anreyungsleitung 23, ist das von 
einem der Relais 4 c bis 4 g gesteuerte Teil, zwischen den Leitern 34c und 34 d 
Oder zwischen den Klemmen fur Aussenquellen mit einem Stellglied 18 seriell 
montiert. Solch eine Quelle ist nicht dargestellt, aber sie ware fur den unteren 
Kontakt des Relais 4 e, der mit den Gemeinschaftsleiter 34 a bis 34 d nicht 

verbunden ist, notig. 

Die jedem Signalausgang 17 zugeweisten Ausgangsleitungen 24 sind 
serienmassig mit einem Schalter 27 innerhalb der Steuerung 1 und mit einem 
Steuerorgan fur eines der Relais 4 c bis 4 g ausgerustet. Die verschiedenen 
Ausgangsleitungen 26 a sind in der Steuerung A zusammengeschaltet, so dass es 
genugt, dass nur eine davon (links auf Abbildung 3) nicht nur mit einer Klemme mit 
« Verarbeitungs »-signal 25 a, aber auch mit einer « Verarbeitungs »- 
gemeinschaftsklemme 25 b der Schnittstelleneinrichtung 11 verbunden ist. Dabei 
sind die anderen lediglich mit einer Signalklemme 25a verbunden. 

Die Abbildung 4 zeigt das Beispiel passiver Ausgange, dass heisst Ausgange 
die fur jeden Signalausgang 17, nur uber eine einzige Ausgangs- und 
Anregungsleitung 30 verfugen, in welcher der Schalter 27 der Steuerung mit dem 
Stellglied 18 der Anlage und mit der Gemeinschaftsquelle 14 seriell montiert ist. 

Wie auf Abbildung 5 gezeigt , besteht die Schnittstelleneinrichtung 1 1 aus 
einer Tragerplatte 28 mit einer Vorderwand 29, wodurch funf Reihen Fenster 31 a, 
31 b, 31 c, 31 d und 31 e angeordnet sind. Die Fenster 31 a bis 31 e sind ebenfalls 
als mit den Reihen senkrechten Spalten angeordnet, wobei jede Spalte ein Fenster 
aus jeder Reihe enthalL 

Auf ihrer den Fenstern 31a - 31 e gegenuberstehenden Wand, tragt die 
Tragerplatte Unterlagen von bekannter Art 32, fur die Befestigung der 
Schnittstelleneinrichtung 1 1 auf eine Schiene 33. 

Unter jeder Fensterreihe 31a bis 31 d ist ein respektives Kupferdraht 34 a bis 
34 d angebracht (Abbildung 6), das die respektiven Leiter 34 a bis 34 d auf 
Abbildung 1 bis 4 konkretisiert. 

Wie auf Abbildung 9 gezeigt, ist jedes Draht 34 a bis 34 d an der Spitze einer 
langlichen Rippe 40 der Tragerplatte 28 befestigt 

Wie auf Abbildung 5 gezeigt, tragt die Tragerplatte 28 an einem Ende einen 
Netzanschlussmodul 36 a, der sich parallel zu den Fensterspalten 31 a - 31 e 



erstreckt und in Bezug auf die Vorderwand 29 hervorspringt In dem Model Oder 
Netzanschlusseinheit 36 (Abbildung 7) sind die Leiter 34 a bis 34 d je zweimal 
abgewinkelt und beenden sich, an einer der Anschlussklemme 35 mit einem flachen 
Ende 37, das einen mit Qber Schraube 38 betatigten Wemmschuh bildet. 

Die Schnittstelleneinrichtung besteht ausserdem aus gegen die Vorderwand 
29 der Tragerplatte montierbaren Schnittstellenmodulen 39 a, 39 b, 39 c (Abbildung 
5, 6, 8, 9) die zu dieser Wand ausgerichteten Kontaktklammern 41 a, 41 b, 41 c, 41 
d erweisen, die auf die Leiter 34 a - 34 d einsteckbar sind und respektiv mit den 
Fenstern 31 a bis 31 d einer gleichen Spalte auf der Vorderseite 29 a 
zusammentreffen. 

Solch einen Modul mit vier Kontaktklammern 41 a bis 41 d kann zum Beispiel 
die Schnittstelle zwischen dem Detektor 3 f auf Abbildung 1 und dem 
entsprechenden Signaleingang 2 auf der Steuerung bilden. 

In dem Fall des Detektors 3 c *auf Abbildung 1 , wo ein Anschluss mit der 
negativen Klemme der « Installations »-quel!e 7, und ein einziger Anschluss der 
positiven Klemme der « Verarbeitungs »-quelle 9 genugen, erweist der Modul nur 
zwei Kontaktklammern, zum Beispiel 41 b und 41 c. 

Im Fall des Detektors 3 e, wo zwei Anschlusse mit der negativen Klemme der 
« Installations »-quelle vorhanden sind, kann die entsprechende Klammer 41 c mit 
einem verzweigten Leiter innerhalb des entsprechenden Moduls verbunden sein. 

In dem dargestellten Beispiel, sind die Verarbeitungs- 25 und 
Installationsklemmen 24 auf den Modulen selbst vorgesehen. So besteht jeder 
Modul mindestens aus drei Anschlussklemmen 20, fur die Bildung mindestens einer 
Verarbeitungsklemme 25 fur den Anschluss an die Steuerung, und zwei 
Installationsklemmen 24 fur den Anschluss an die Anlage. 

Innerhalb jedes Moduls, sind diese Klemmen 24 und 25 mit dem Relais 4 b 
und respektiv mit der Kontaktklammer 41 d verbunden, urn das mit dem Detektor 3 f 
auf Abbildung 1 verbundene Schaltbild darzustellen, aber natQrlich bestehen 
verschiedene Anschlussmoglichkeiten, in Bezug auf jede spezifische Modulfunktion. 

Urn die eine Oder dir andere wie auf der Abbildung 1 oder 3 dargestellten 
Schnittstellenreinrichtung auszufuhren, genQgt es, die den Relaisarten 4 a bis 4 g 
entsprechenden Modulen, die man mit jedem Signaleingang 2 oder Signalausgang 
17 der Steureung verbinden will, auszuwahlen, die verschiedenen Modulen 



nebeneinander in irgendeiner Anordnung auf der Tragsrplatte 28 zu montieren, 
jeden Modul mit dem Detektor und dem Signaleingang oder respektiv jeden 
Signalsausgang mit dem entsprechenden Stellglied anzuschliessen, und die 
Klemmen 35 der Netzanschlusseinheit 36 mit den Quellen 7 bis 9 zu verbinden. Urn 
eine passive Schnittstelleneinrichtung gemass Abbiidungen 2 und 4 auszufuhren, 
werden sehr einfache Modulen eingesetzt, die lediglich zwischen den Klemmen 24 
und 25 und ihrer (n) Klammer (n) 41 a und/oder 41 b mit Anschlusse versehen sind. 

Manche Modulen, insbesondere die mit den passiven Eiri,- und Ausgangen 
verbundenen, k6nnen in der Breite sehr raumsparend sein und nur eine einzige 
Spalte der Fenster 31 a bis 31 e uberdecken. Dies ist fur den Modul 39 a auf 
Abbildung 5 und 6 der Fall. Weitere Modulen enthalten sehr umfangreiche Relais. 
Je nach Erfindung, enstpricht ihre Breite einem ganzen Vielfaches des 
Wiederholungsschritts der Fensterspalten 31 a bis 31 e. So haben die Modulen auf 
Abbildung 5 und 6 eine Breite die zwei Wiederholungschritten der Fensterspalten 
entspricht und die Breite des Moduls 39 c entspricht drei 
Modulenwiederholungsschritten. 

Ausserdem, wie im Fall des Detektors 3 e oder des Relaisausgangs 4 d, 4 e 
und 4 g festgestellt, verfugen manche Modulen uber drei oder sogar vier ausseren 
Installationsklemmen 24. Deswegen wurde der Modul 39 c auf Abbildung 6 mit vier 
ausseren Installationsklemmen 24 dargestellt. 

Auch wenn sie zwei oder respektiv drei Fensterspalten bedecken, beinhalten 
die breiteren Modulen 39 c und 39 c (Abbildung 8) meistens maximal 4 Klammern 41 
a bis 41 d die nur mit einer Fensterspalte kooperieren. Die aus einer diesen 
Klammem ausgehende Verbindung kann je nach Bedarf innerhalb des Moduls 
verzweigt werden, urn zum Beispiel fur den Detektor 3 e auf Abbildung 1 die zwei 
notigen Verbindungen mit den Klemmen der Quelle 7 zu gewahrleisten. Doch urn 
solche Verzweigungen zu vermeiden, besteht die Moglichkeit eines Moduls mit nur 
zwei Klammem, die zwei Fenster einer gleichen Reihe durchtreten. 

Unter der gleichen zentral angeordneten Fensterreihe 31 e, ist ein der 
gesamten Fensterspalten gemeinsamer winkelprofilffirmiger Riegel 42 angebracht 
(Abbildung 7). Der Riegel 42 ist derweise montiert, urn ab einer durch Vollstriche 
dargestellten Verriegelungsstellung zu kippen, wobei er die Fenster 31 e teilweise 
bis zu einer gepunkt dargestellten Freigabestellung, hingegen zu einer in der 
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Netzanschlusseinheit 36 montierten Spannfeder schlieost (siehe ebenfalis Abbildung 
9). Die Stromversorgungseinheit enthalt ebenfalis sinen mit einer Rampe 46 
beendeten Freigabedruckknopf 44. Bei Handbetatigung des Druckknopfes 44, wirkt 
diese Rampe 46 auf den freien Riegelrand (42), urn den Riegel 42 in Gegensatz zu 
der Feder 43 in Freigabestellung zu setzen. 

Jeder Modul tragt eine Verriegelung, bestehend aus einem 
Einklinkungsschnabel 47 (Abbildung 9). Normalerweise befindet sich der Riegel 42 
in der auf Abbildung 9 dargestellten Verriegelungsstellung . Bei der Modulmontage 
auf eine Tragerplatte 28, drangt die Vordemeigung 48 des Schnabels 47 den Riegel 
42 vorubergehend in Freigabestellung, bis dass, bei montiertem Modul, der Riegel 
42 von der Feder 43 wieder in verriegelter Stellung gebracht wird und mit dem 
Schnabel 47 kooperiert, um den Modul auf der Tragerplatte an seinen Platz zu 
verriegeln. Um einen Modul zu entfernen, muss man die Drucktaste 44 auf der 
Netzanschlusseinheit 36 betatigen, um den Riegel 42 in Freigabestellung zu bringen 
und danach kann der abzunehmende Modul gegen sich gezogen werden. Befindet 
sich der Riegel 42 in Freigabestellung, so sind die gesamten Modulen entriegelt, 
doch ist nur dieser der man an sich zieht abmontiert, die anderen werden durch 
Reibung der Klammern 41 a und 41 d auf die Leiter 34 a bis 34 d und des Schabels 
47 in dem entsprechenden Fenster 31 e an Platz gehalten. 

In dem auf Abbildungen 10 bis 12 dargestellten Beispiel, enthalt jede 
Fensterspalte ausserdem ein Signalfenster 31 f das eine Langskante- der 
Tragerplatte angrenzt und uber das Innenteil der Tragerplatte 28 auf eine respektive 
Kabelschacht 51 ausgeht, die seitlich auf der Tragerplatte 28, entlang der gleichen 

Kante, vorgesehen ist. 

Die Kiemmen fur Verarbeitungssignai 25a befinden sich nicht mehr auf den 
Modulen, es handelt sich um den Kiemmen 52, die auf dem Beispiel aus je neun 
Anschlussklemmen bestehen, zugehfirigen Anschlussklemmen 120. Jede davon ist 
mit einem respektiven Kontakstecker auf der Anschlussstelle verbunden. Wie auf 
Abbildung 11 dargestellt, kSnnen die Stecker 53 gleichzeitig in neun sukzessiven 
Schachten eindringen. In diesem Fall, steht jeder in einem der Fenster 31 f, in Bezug 
auf die Richtung der Fensterspalten, also senkrecht zu den gemeinsamen Leitem 34 
a bis 34 d, hervor. 
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Ausser einigen der Klammern 41 a bis 41 ci wie otnn erklait, er-thaii jeder 
Modul eine zusatzliche Klammer 41 f, die in Bezug auf die Klammern 41 a bis 41 d 
zu 90 ° ausgerichtet ist (siehe auch Abbildung 12). 

Wenn der Modul auf der Tragerplatte aufgesetzt ist, klemmt die Klammer 41 f 
den Stacker 53 in dem Fenster 31 f fest. Jede Anschlussklemme 120 (Abbildung 11) 
dient dazu, zum Beispiel eines der Einzeldrahte 56 (Abbildung 10) eines an der 
programmierbaren Steuerung angeschlossenen Kabels 57, das auf der Abbildung 
nicht dargestellt ist, zu empfangen. 

Man kannte vorsehen, dass der mit der gemeinsamen « Verarbeitungs »- 
klemme verbundene Modul 25 b (Abbildungen 1, 3) zwei Klammem 41 f enthalt, die 
mit zwei Anschlussklemmen der Anschlusstelle 52 verbunden waren, wovon eine 
dann die gemeinsame Klemme 25 b der Abbildung 1 bilden wOrde. 

In dem auf Abbildung 13 dargestellten Beispiel, ist die Tragerplatte 28 die 
gleiche als auf Abbildung 10, aber die Schachte 51 empfangen keine 
Anschlusstellen 52, die entfallen, sondern einzelne Verbindungsstecker 58, je mittels 
einem biegsamen Draht 59 mit respektiv einer Verarbeitungsklemme 25 verbunden, 
die hier aus den Kontaktstiften 220 eines Mehrstiftverbinders 61 bestehen der 
ausgelegt ist, urn einen zusatzlichen, nicht dargestellten Verbinder zu empfangen, 
der am Ende mit einem Verbindungskabels mit der Steuerung versehen ist. Einer 
der beiden Stifte 220 kann die Gemeinschaftsklemme 25 b auf Bild 1 und 3 bilden, 
die ubrigen bilden die Signalklemmen 25a. Eine auf der Tragerplatte 28 aufgesetzte 
Haube 62, welche die Schachte 51 in dem Fortsatz der mit den Fenstern 31 a bis 31 
f versehenen Vorderwand 29 uberhangt, schutzt die Verbindungsstecker 58, 
insbesondere urn zu vermeiden, dass sie unfreiwillig ausgesteckt werden. Die 
Haube 62 ist vorzuglich durchsichtig, urn auf jedem Einzelstecker 58 eine darauf 
angebrachte Identifikationsnummer, die den mit dem Draht 59 verbundenen 
Kontaktstift 220 des Verbinders angibt, zu erkennen. 

Die Abbildung 14 stellt schematisch dar, auf welche Weise jedes Einzeldraht 
am Hinterende der Stifte 220 des Verbinders 61 geschweisst ist. Der Verbinder 61 
ist hindurch der Wand 63 eines Tragers 64 montiert, der auf der Hinterwand der 
Tragerplatte befestigt ist 
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Ausserdem ist die Tragerplatte in seinem Kunststcfftsi! mit Lochern 66 versehen, 
welche die ungebrauchten Einzelstecker empfangen, im Fall \vc der Verbirvier 61 
mehr Stifte als fur eine gegebene Applikation erforderlich, beinhaltet. 

Im dem Beispiel auf Abbildung 15, ist der Verbinder 61 auf einem 
Verteilergehause 67 montiert, indem, wie durch strichpunktierter Linie 68 dargestellt, 
jede aussere Verarbeitungsklemme 25 (Stift 220) des Verbinders 61 intern mit einer 
Steckerbuchse 69 verbunden ist, die respektiv auf der Vorderseite des Gehauses 67 
vorgesehen wurde. So besteht die Moglichkeit, mittels einem biegsamen Draht 71, 
das an jedem Ende mit einem Stecker versehen ist, eine der Steckerbuchsen 69 des 
Gehauses 67 mit einer Schacht 51 der Tragerplatte, wenn vorhanden.(rechte Seite 
der Abbildung) oder mit der Anschlussklemme 20 eines Moduls 39 zu verbinden, 
wenn die Tragerplatte und die Modulen zum Beispiel der in Bezug auf die 
Abbiidungen 1 bis 9 beschriebenen Art entsprechen. 

Die Ausfuhrungsweisen gemass Abbiidungen 10 bis 15 ermoglichen eine 
Rationalisierung der Verbindungen zwischen der Schnittstelleneinrichtung und der 
Steuerung, sowie eine Einschliessung der Verbindungsdrahte in das Hinterteil der 
Einrichtung. Sie erleichtern ebenfalls die Verkabelung. 

In dem auf Abbildung 16 dargestellten Beispiel, das eine 
Eingangsschnittstelle betrifft. und wovon lediglich die Unterschiede in Bezug auf die 
Abbildung 1 beschrieben werden, wurden der Schnittstelleneinrichtung 11 ein 
gemeinsames « Installations »-modul 72 und ein gemeinsames <c Verarbeitungs »- 
modul 24 zugefdgt. Damit wird fur jeden Modul die Breite und der 
Schaltungsaufwand vermindert. 

Der gemeinsame « Installations »-modul 72 ist fQr seinen Anschluss an den 
Gemeinschaftsleiter 34 d (siehe auch Abbildung 17) mit einen Kontakt 41 d. 
versehen, sowie mit einer Reihe Gemeinschaftsaussenklemmen 24 b womit die 
entsprechenden Detektorenende 3 a bis 3 f verbunden sind. 




Auf diese Weise kommt man zu drei wichtiger. Ergebnissen : 

■ eine Vereinfachung der gesamten Schnittstellenmoduien und eine Breite- 
sowie eine Anzahlverminderung dessen Aussenklemmen. 

• ■ im Fall einer Demontage zur Ersetzung des Schnittstellenmoduls, sind 
weniger Aussenklemmen abzuschatten, weil sich die Klemmen 24 b nicht 
mehr auf den Modulen befinden ; und 

■ manche Schnittstelleneinrichtungen, wie auf Abbildung 16 dargestellt, sind 
symetrisch geworden, das heisst dass sie bei den dargestellten 
Bedingungen, durch Schwenken zu 180 ° urn eine der Ebene auf Abbildung 

16 senkrecht stehenden Achse, als Ausgangs-Schnittstellenmodul 
verwandelt werden konnea Danach kann man sie mit einen Signalausgang 

17 und mit einem Stellglied 18 verbinden. 

Zum Beispiel ist ein aktiver Modui derweise montierbar, dass das gesteuerte 
Relaisteil 4 a oder 4 b sich auf der Steuerungsseite befindet, urn einen 
Eingangsmodul auszufuhren oder sich auf der Installationsseite befindet, urn einen 
Ausgangsmodul auszufuhren. Dazu mussen die Mittel fur gegenseitige 
Positionierung der Tragerplatte und der Modulen zu einer vorzuglicherweise 
mittleren Langsebene der Tragerplatte symetrisch sein. Die Verriegelungsschnabel 
48 haben dann die Form eines Pfeils (siehe Abbildung 17 die unten ausfuhrlicher 
beschrieben wird) urn mit dem Riegel 42 in beiden Modulenausrichtungen in Bezug 
auf die Tragerplatte zusammenzuwirken. 

Im Gegensatz, sind in der Ausfuhrungsweise gemass Abbildung 1, auf der 
Installationsseite mehr Aussenklemmen notig und die Schnittstellenmoduien konnen 
lediglich umschaltbar sein, wenn auf der « Verarbeitungs »-seite eine Oberzahl an 
Aussenklemmen urspunglich vorgesehen ist. 

In dem auf Abbildung 16 dargestellten Beispiel, sind die Verarbeitungsmittel 8 
nicht mehr innerhalb der Steuerung 1 zusammengeschaltet. Sie mussen dann mit 
der Gemeinschaftsstelle einer Aussenquelle unabhangig verbunden werden. In der 
Tat .ergeben sich mehr Montagemoglichkeiten als bei der Ausfuhrung auf Abbildung 
1 mit Zusammenschaltung innerhalb der Steuerung 1 . 
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Dank des gemeinsamen « Verarbeitungs »-moduls, ist eine 
Gemeinschaftsklemme auf jedem Schnittstellenmodul unnotig. Das entsprechende 
Endstuck jedes Verarbeitungsmittels 8 ist durch eine Draht mit einer der 
Aussenklemmen 25 b des Gemeinschaftsmoduls 73 verbunden, der ausserdem 
noch mit einem Kontakt 41 a ausgerustet ist, fur den Anschluss der gesamten 
Klemmen 25 b mit dem Gemeinschaftsleiter 34 a. 

In der Tat, konnen die gemeinsamen « Installations »-modulen 72 und 
« Verarbeitungs »-modulen 73 ahnlich sein : dafur genugt es, den Modul urn 180 • 
zu schwenken, so dass diese Aussenklemmen 24 b oder 25 b mit dem 
Gemeinschaftseiter . 34 d Oder respektiv 34 a verbunden sind, urn einen 
gemeinsamen « Installation »-modul oder respektiv einen gemeinsamen 
« Verarbeitungs »-modul auszufuhren, dabei hat der Schnabel die beschriebene 
Pfeilform. 

Wie auf der Abbildung 17 gezeigt, kOnnen die Klemmen 24 b oder 25 b auf 
der Stirnseite des Gemeinschaftsmoduls 72 oder 73 stufenweise verteilte 
Anschlussklemmen 320 sein, die mit einer schwenkbaren Haube 76 uberdeckt sind. 

In dem praktischen auf Abbildungen 18 und 19 dargestellten Beispiel, ist der 
fur den Anschluss mit der Steuerung vorgesehenen Mehrstiftverbinder 61 auf einem 
Ende der Tragerplatte, oberhalb der Stromversorgungseinheit angebracht. Von dem 
Hinterteil des Mehrstiftverbinders 61 her, durchqueren die biegsamen Signalleiter 
und die gemeinsamen Leiter einen hinter dem Verbinder vorgesehenen Hohlraum 
77, und von hier her eine Rutsche 78, urn dann an die seitlichen Anschlussklemmen 
20* des gemeinsamen « Verarbeitungs »-moduls 73 zu gelangen. Die 
Anschlussklemmen 20 auf der « Verarbeitungs »-seite und die Anschlussklemmen 
20 welche die « Installations »-signalklemmen 24 a bilden, sind auf zwei 
gegenOberstehenden Modulenseiten symetrisch angebracht und bilden also zwei 
gerade Reihen, eine davon oberhalb und die andere unterhalb der Modulen. 

NatOrlich beschrankt sich die Erfindung nicht auf die beschriebenen und 
dargestellten Beispiele. 
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Fur die dargestellten Relais, Detektoren und Stellgiieder kann es weitere 
Ausfuhrungen geben. 

Fur die kleinen Applikationen, konnte man die gesamten fur die 
Anlagesteuerung erforderlichen Eingangs- und Ausgangs-Schnittstellenmodulen auf 
eine gleiche Tragerpiatte montieren. 

In jedem Fall, kann der Installateur oder der Benutzer die Modulen 
unabbSngig von der Zusammenstzung der Steuerung beliebig zueinander anordnen, 
und er kann die verschiedensten Eingang- Oder Ausgangsschemas ausfGhren, ohne 
durch die auf der Tragerpiatte vorbestehenden Zusammenschaltungen 
eingeschrankt zu s^in. 

Wenn die Tragerpiatte mit Schachten 51 versehen ist, kann man sich 
vorstellen, dass die von der Steurung kommenden Leiter unmittelbar zur Einfuhrung 
in diese Schachte ausgerustet sind. Diese bilden dann die Signalklemmen 25 auf 
den Abbildungen 1 und 4 und die gesamten ZwischenausrQstungen 52, 61, 67 
entfallen. 



92 913 140.7 ANSPROCHE 



1 Schnittstelleneinrichtung, vorgesehen fur die eiektrische Einschaltung 
zwischen den Eingangen und Ausgangen einer Verarbeitungseinheit (1) wie zum Beispiel 
einer programmierbaren Steuerung und den Sensoren Oder den Stellgliedem e.ner m.t 
dieser Einheit verbundenen Anlage (10), wobei diese Einrichtung (11) eine Tragerplatte (28) 
aufweist, worauf man Schnittstellenmodulen (39a-39c) montieren kann, um sie dann 
elektrisch mit in der Tragerplatte enthaltenen elektrischen Anschlussmitteln zu verbinden, 
dadurch gekennzeichnet dass : 

die Tragerplatte (28) mit einer Wand (29) versehen ist, in welcher Fenster (31a-31f) in 
Reihen und Spalten angeordnet sind, indem die Fensterspalten gemass einem 
festgesetzten Schritt verteiit sind, und die Modulen mindestens zwei verschiedene Bre.ten 
(39a, 39b, 39c) erweisen, die einem geraden Vielfaches des genannten Schnttes 
entsprechen, 

die Anschlussmittel auf der Verarbeitungsseite und auf der Installationsseite 
Gemeinschaftsleiter (34a, 34b ; bzw 34c, 34d) beinhalten, die zueinander, jeder fj^ n f er 
der Fenster (31a-31d) einer Reihe stehend. gleichgerichtet sind. und jeder Modul (39a-39c) 
mindestens einen Kontakt (41a-41d) beinhaltet, der einem von diesem Modul bedeckten 
Fenster hindurch (31a-31d) auf einen Gemeinscha#leiter (34a-34d) emsteckbar ist, 

die Tragerplatte (28) mit einem Netzanschlussmodul (36) fur die Ein- oder Ausgange der 
Verarbeitungseinheit versehen ist. worin die Gemeinschaftsleiter (34a-34b) auf der 
Verarbeitungsseite mit Netzanschlussklemmen (35) verbunden sind. 

2 Schnittstelleneinrichtung gemass dem Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Netzanschlussmodull (36) mit Netzanschlussklemmen fur die 
Verarbeitungsseite und Netzanschlussklemmen fur die Installationsseite der 
Schnittstellenmodulen versehen ist. 

3 Schnittstelleneinrichtung gemass dem Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Tragerplatte (28) unter einer der Fensterreihe (31e) mit ^einern ^der 
gesamten Fensterspalten gemeinsamen Riegel versehen ist. indem jeder Modul e.ne 
Verriegelvorrichtung (47) beinhaltet, die derweise angerichtet ist. dass s.e ,n ernes der 
Fenster (31e) dieser Reihe eindringt und mit dem Riegel (42) zusammenw.rkt, der d^ 
Demontage der Modulen selektiv verhindert, indem auf der Tragerplatte oder auf etnem 
Netzanschlussmodul, fur den Riegel eine zentralisierte Steuervorrichtung (44) vorgesehen 
ist 




4. Schnittstelleneinrichtung gemass einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, das jeder Modul mindestens eine Vorrichtung (20) fur Aussenanschluss 
tragt, urn eine aussere Signalklemme (24a, 25a) der Schnittstelleneinrichtung zu bilden 
Oder darnit verbunden zu sein, wobei diese Aussenklemme mit der Verarbeitungseinheit 
Oder mit der Anlage angeschlossen werden kann. 

5. Schnittstelleneinrichtung gemass einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Tragerplatte mindestens fQr einige der Fensterspalten ein 
Signalkpntaktfenster (31f) beinhaltet, das vorgesehen ist urn einen Signaikontakt (41f) der 
Modulen zu empfangen, und dass in seiner Innenseite mit Anschlussmittel (51, 54) des 
Signalkontakts (41f) mittels einem Verbindungsmittel (120, 220) verbunden ist, das eine 
Aussensignalkiemme (25a) der Schnittstelleneinrichtung bildet 

6. Schnittstelleneinrichtung gemass Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Anschlussmittel mindestens mit einer Anschlusstelle (52), die aus mehreren 
Anschlussmittel (120) besteht, welche die Aussensignaklemmen (25a) der 
Schnittstelleneinrichtung bilden, versehen sind, und an gemeinsam in mehreren auf der 
Tragerplatte vorgesehenen Schachten (51) einsteckbaren Einzelstecker (53) verbunden 
sind. 

7. Schnittstelleneinrichtung gemass einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie mit Verteilungsmitteln, die einen Mehrkanaistecker (61) fOr die 
Verbindung mit der Verarbeitungseinheit beinhalten, und mit Verbindungsmitteln fur den 
Anschluss von jedem Kanal (220) des Verbinders (61) mit einem der Modulen (39a-39c), 
gegebenenfalls uber die Tragerplatte (28), ausgerustet ist 

8. Schnittstelleneinrichtung gemass einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Modulen mindestens mit einer gemeinsamen Aussenklemme 
(24b, 25b) versehen sind, die mit einem auf einen Gemeinschaftsleiter (34a, 34d) 
einsteckbaren Anschlusskontakt verbunden ist. 

9. Schnittstelleneinrichtung gemass einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie mindestens mit einem Gemeinschaftsmodul (72, 73) versehen ist, 
das einen Gemeinschaftskontakt (41a, 41 d) der auf einen Gemeinschaftsleiter (34a-34f) 
einsteckbar ist, und mehrere Anschlussmittel (320), die mit diesem Gemeinschaftskontakt 
elektrisch verbunden sind, aufweist, urn mehrere Leitungen (5, 6), ausserhalb der 
Schnittstelleneinrichtung, zwischen den mit mehreren Schnittstellenmodulen und dem 
gennannten Gemeinschaftsmodul verbundenen Signaklemmen zu schliessen. 

10. Schnittstelleneinrichtung gemass Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gemeinschaftsmodulen (72, 73) und/oder mindestens ein Teil der 
Schnittstellenmodulen (39) in zwei zueinander entgegenstehenden Steilungen auf der 
Tragerplatte (28) montierbar sind, im ihre Verarbeitungs-und Installationsseite austauschen 
zu konnen. 
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